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Annotasiya

Hadisolor ardicilligit homiso ya nizaml, ya da xaotikdir. Nizamli dedikda
mogsad hadisalorin - mioyyan bir qanunauygun sokildo diiziilisiidir. Xaotik
ardicilligda isa belo bir ganun gérinmir. Bu hokmi veroan hissimizdir, lakin falsofi
baximdan buna bir problem kimi yanagmaq olar. Natural ododlor ardicilligi, bir-
birina sobob-notico olan predmetlor silsilosi, bir ¢ox tobist hadisslori vo insani
qlvvalar ¢oxlugunun hadlari bir-birini miiayyan ganunauygunlugla izloyir. Natural
adadlor ardicilligi “n+1” qanununa asasen bir-birindon sonra golir. Elaca doa, geyd
olunan goxluglar; yoni nizamli sistemlorin ganunauygunluq formullarini géstormok
olar. Bu hom mohdud, ham ds sonsuz sayda hadlors malik olan nizamli sistemlora
aiddir. Lakin, xaotik ardicilliglarda neco, onlar1 da miioyyan qanun altinda toplamaq
miimkiindiirmii? ilk baxisda belo goriiniir ki, adindan da malum oldugu kimi, agor
bir ardicilliq “xaotik”dirss, onda, burada “nizam”dan s6hbat geds bilmoz. Amma,
hor bir halda, sanki, istonilon ¢oxluqda, diggstlo nazor saldigda bu vo ya diger
diiziiliisinda hadlarin miiayyan “slamot”larini nozors almagla hor hansi bir nizami
tutmaq olar. Bu kicik mogaloda belo bir folsofi mosaloys riyazi cavab axtararaq
istonilon nizamsizliqda (xaotikada) miiayyan vahid nizamin oldugunu gostormays
calisacagiq. Basqa sozlo, varliq alominda heg bir hadisslor ¢oxlugu nizamsiz deyil.
Bunu Lagranjin “interpolyasiya” diisturuna asassn izah edacoayik.
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Giris

Istonilon mohdud “n” sayda tasadifi segimin amala gotirdiyi hadisalor
“ardicillig i1, (se¢imdan sonra, sonsuz sayda) “vahid-qanun” altinda vermak olar.
Basqa sozla, istanilan nizamsizligda miiayyan vahid nizam var.

Yani ¢oxlugun hadlorinin ixtiyari xaotik diiziiliisiinii sonradan nizamli sokildo
muoayyan bir ganuna uygunluq altinda geyds almaq (yaddasa yazmaq) olar. Masalan,
muiayyan adadlor ¢oxlugunun ixtiyar: xaotik se¢ilmis ardicilligi ligiin hamiso bir
qayda tapmaq olar ki, bu ardicilhigin homin xaotik diiziiliistinii yenidon hamin
qaydaya uygun da almaq olar.

Tosadiifi se¢ilmis {11; 30; 6; 98712; 5} coxluguna ham do mioyyan bir
ganunauygun ardicilliq kimi baxmaq olarmi? Zahirdo belo goriniir ki, bu diiziiliis
he¢ bir nizama uygun deyil, burada, adadlorin birindon o birino keg¢id arasinda
mioyyan bir ganun goérunmir. {11; 30; 12; 29; 13} c¢oxlugunda iso belo bir
ganunauygunluq var: burada névbati ododi almaq iigiin 19 topla, 18 ¢ix, 17 topla, 16
¢ix. Lakin Laqranj! istonilon ododlorin ixtiyari xaotik diiziiliisiiniin miioyyon bir
ganun osasinda oldugunun miimkiinliyiinii riyazi sokildo gostorir vo bu ganun
“interpolyasiya” adlanir. Interpolyasiya diisturuna ossasen, nainki mosalon, {11;
1000; 30; 6; 908712; 5} ¢oxlugu, hotta tamamilo qarisiq vo geyri-adi sokildo
diiziilmiis ixtiyari ododlor ¢oxlugunu da vahid ganun altinda vermok mimkandr.
1.Laqranji “interpolyasiya” diisturu

Laqgranjm diisturu? gostorir ki, mosalon, “n”-in 1, 2, 3 giymotlorindo uygun
olaraq ixtiyari secilmis {2; 0; 6} ardicillig1 asagidaki qanun asasindadir:

4n? —14n + 12

Dogrudan da, n-in 1, 2 va 3 giymatlorinds, ardicil olaraq 2, 0, 6 alinir.
Bununla bels, Laqranjin diisturu (sonsuz sayda) bitin xaotik secimo va bu segimin
ixtiyari xaotik se¢im qarsisinda diiziilmasine do aiddir. Yoni {2; 0; 6} ardicilligini
hotta n-in 1, 2, 3 yox, masalon, 2639, 78 vo 515 giymatlorina uygun da miioyyan
ganun altinda diizmok olar. Belsliklo, masalon, ixtiyari a,b,c adadi diiziiliisiiniin yeno
do ixtiyari m,n,k odadlori migabilinds interpolyasiya diisturuna asasen nizamli
ganunauygunlugu beladir:

(x—n)(x—k) [x—m)ix—k) (x—m)(x—n) (*)
(m—n)im—k) (m—m)in—k) (k—m)ik—mn)
Goriindlyd kimi, dusturda x-o m,n,k giymatlarini verdikdas, uygun olaraq a,b,c
aliriq. Laqranjin bu disturu istonilon mshdud sayda xaotik ¢coxluglar tigtin kegarlidir.
2.Mahdud xaotik hadisalar ¢coxlugu

1 Jozef Lui Lagranj (1736-1813) — fransiz riyaziyyatgist vo mexanikidir. 1759-cu ilds Berlin, 1772-ci ilds Paris,
1776-c1 ildo Peterburq Akademiyasinin iizvii olmusdur. ftaliyanin Turin soharinds anadan olub. 17 yasinda Turin
topgulug maktobinin professoru olmus, Berlin Akademiyasinin Prezidenti vozifasindo (1766-1787) iglomisdir. 27
yasinda sasin yayilmasina aid memuari diinyanin bir ¢ox dahi riyaziyyat¢ilarinin bdyiik maragina sobab olub. O,
hamin dovrds diinyanin on boyiik dahi riyaziyyatgisi saviyyasine yilksalmisdir. Parisdo vofat edib.

2 piskunov N. Diferensial va Integral Hesabu. s. 244.
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Bu riyazi ganuna asasan, istonilon hadisalor ¢oxlugunu da miiayyan ganuna
osason nizamlamaq olar. Izahi: Forz edok ki, A,B,C hadisolori verilon bu ardicilligla
artiq bas verib bitib; onlar arasinda he¢ bir nizam goriinmiir. GoraSan bu xaotikani
miioyyon nizama uygun noazors almaq olarmi? interpolyasiya diisturuna asasen, belo
bir nizam var. Bildiyimiz kimi, har bir ¢oxlugun hadlarina garg1 miisyyon hesabatla
miayyan oadadlor ¢oxlugunu qarsi qoya bilorik. Bu hesabat hamin hadisalarin
mUayyan slamatlori ola bilar. ©lamatlori migdar olaraq nazars alib, homin hadisalors
qarst bu odadlori qoyurug. Tutag ki, A hadisasinin hamin olamoti a adadins, B
hadisasinin slamati b, C hadisasinin alamoti do ¢ adadine uygundur. Bu zaman,
xaotik A,B,C hadisalorino isaro edon a,b,c adadlorinin diiziiliisii do xaotik olacag.
Lakin, interpolyasiya disturuna asason, a,b,c adadlorini veron ganunauygunlugu
hesablaya bilorik; bels ki, bu ganunauygunlugun masslon, 1,2,3 giymetlorinds a,b,c
odadlorini aliriq. Bu da onu gostarir ki, xaotik goriinan A,B,C hadisalor ardicillig
1,2,3 giymatlorina uygun olaraq xaotikadan ¢ixir vo nizamli bir hal alir, daha
dogrusu, ilk baxigda xaotik goriinon A,B,C ardicilligini miioyysn ganunauygunluq
osasinda da nozaro almagq olar.
3.Sonsuz xaotik hadisalar

Yuxarida, istonilon mohdud sayda xaotik diiziilmiis hadisalor g¢oxlugunu
miayyan nizam altinda vermoayin mimkunliyl goésterildi. Gorasan, sonsuz sayda
xaotik hadisalor goxlugunu da miioyyoan nizama osaslandirmaq olarmi? Bu yerds
masalo miirokkablasir vo limit hesablamalarina ehtiyac duyulur. Lakin, limiti nazara
almasaq da, ilk baxigda belo goériiniir ki, sonsuz sayda xaotik diiziiliisii do mioyyan
bir qanunauygunluq altina almaq olar, ¢iinki, (*) diisturunda sonsuzlugu nozars alib
va m,n,K... adadlarini do natural odadlor segsak:

(x—2)x—-3)(x—4)x-5)..
1-200-31-41-5.."

Gorundiyu kimi, burada x-o 1 giymatini verdikdos aliriq:

1-2)1-3)(1-49(1-5)..

a (#%)

(1-2)(1-3)(1-4)(1-5)..

Bu kasrin surat vo moxracindoki sonsuz hasillor bir-birina barabardirmi vo
kasri ixtisar etmok olarmi1? Ogor olarsa, bu zaman distura asasen x-in 1 giymatinda
“a” almis olurug; eloca da, diisturu tam nozars alsag, x-in 2,3,4,... giymatlorinds do
uygun olaraq b,c,d,... adadlarini alarig. Surat Vo maxrac eyni hasildir, amma gérosan
bu sonsuz hasilin naticasi (limiti) do eynidirmi?

4. Sonsuz xaotika varm?

Sual oluna bilar ki, sonsuz hadisalor ardicilligi tapmaq olarmi, belo ki, bu
ardicilliq miiayyan ganunauygun olmasin, yani xaotik olsun? Bels bir sualin cavabi
monfidir. Yoni mdvcud xaotik ardicilliq tapmaq olmaz, ¢linki bunun Gglin hayat vo
hadisalor bag verib bitmalidir vo biz homin hadisalor arasindan xaotik diiziiliis
secmoaliyik vo xaotik sonsuz ¢oxluq almaliyiq. Lakin irad oluna bilar Ki, strafda o
godor hadisalor bas verir ki, hor bir hadisonin daxilinds do hadisalor var, yani
hadisalarin alt coxlugu 6zii hadisalora béllndr vo beloco sonsuz hadisslor ¢oxlugu
qurmaq olar. Demali, hazirda bels bir sonsuz ¢oxlug qura bilarik. Lakin, bu sonsuz
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xaotik se¢im xaotik oldugundan, bels bir hazir se¢im miimkiin deyil, ¢iinki sonsuz
sayda hoddi olan bu xaotik segimi Aans: asasa (yani nizama) goro geyds ala bilarik
ki, bels bir diiziim almis olaq? Belo bir osas olmadig: tigiin, demali, sonsuz sayda
hodds malik olan xaotik nizami, yalniz potensial olaraq nozara almag mimkind(ir,
aktual olarag belo bir secim geyri-miimkiindiir. Basqa s6zlo, tutaq ki, bu sonsuz
xaotik aridicilligin ilk hadlori misyyan hadisslor olan A,B,C,D,E F,G,H,K,M,N-dir.
Yaxsi bas novbati hadiso nadir? Tutaq ki, P-dir. Novboti? Tutag ki, o da Q-dur.
Gorundiyt kimi, sonsuzu zaman daxilindo toyin etmok olmur, agor bu xaotik
sonsuzlugun hodlorini bir dofolik gOstormis olsaq, onlar1 miioyyon qanun altinda
vermoya macburug, bu iss elo, hadisalorin nizamliligidir, bagqa sozlo “Gmumilik”dir.
Bizo iso, xaotik diiziiliis lazam idi, bels ki, sonradan bu xaotik diiziiliisii do nizam
altina gatirmoayin mimkinllyuni goéstarak. Demali, har halda, bizim massls, ixtiyari
“sonlu sayda xaotik diiziilis™in nizama uygunlugunu goéstormokdir vo bela bir
nizam va qanunauygunlugun har zaman var oldugunu Lagranjin interpolyasiya
disturuna asasan isbatladiq.

Lakin, burada garsiya maraqgli falsafi bir problem ¢ixir, o da bundan ibaratdir:
Hazirda aktual sonsuz sayda xaotik diiziiliislii miioyyoan bir ¢oxlug olmasa bels,
gOresen, zaman axarinda bir-birinin ardinca toyin edilmis xaotik diiziiliis
(Gmumiyysatlo har sey) miioyyan bir alomdo miioyyon bir varliq tarafindon® misyyan
nizama vo qanunauygun sokildo mévcuddurmu? Cavab: agor hor seyin olub bitdiyi
bir alom varsa, o zaman, orada belo bir sonsuz xaotik hadisslor ¢oxlugunun
ganunauygunlugunun varhigr yuxarida geyd etdiyimiz limitin varligina baglidir. Yani
ager (**) limitinin giymoti varsa, sonsuz xaotik hadisalor ¢oxlugunun
ganunauygunlugu da var.
5.Natica

Ixtiyari segilmis hadisalor coxlugunun ixtiyari diiziiliisii iiciin har zaman ela
bir qanunauygunlug var ki, bu ¢oxlugun homin diiziilmiis ardicilligint verir. Bu
ganun istanilan hadisalor ¢oxluguna aiddir. Belo Ki, ixtiyari sayda hadlora malik
coxlugu har zaman muayyan alamatlarina asasan miayyan qanuna Va nizama uygun
sokilda nazara almaq olar. Demoali, bu manada, varliq alominda xaotika deyilan bir
sey yoxdur. Istanilon hadisalor toplusu zahirds nizamsiz gériinsa da, aslinda, onu
sonradan muayyan bir nizama uygun sokKilda bas verdiyini nazoro alib geyd etmak
olar. Bu da onu gostarir ki, hadlori zamanmin miiayyon anlarinda nazora alinmis
masalan, xaotik ¢,w,¢ coxluqlarindan segilmis ixtiyari hadlor ¢oxlugunun da
ganunauygunlugunu qurmaq olar. Buradan da belo notoCo alimir ki, varlg
alomindaki  butin hadisalor garsilighh  sokilda miayyan nizam va nizamlar
asasindadr.

Bununla, zamanla bas veron hadisalor toplusunun qanunauygunlugunu
hesablayib, novbati bas veraCok hadisalar toplusunun ehtimalini da vermak olar.
Moasalan, birinci dafa 10 hadisa bas verir, zaman ke¢ir, ikinci dafa 9, zaman kegir,
tclincu dafa 11, dordincl dafa 145 va s. Har dafa bas veran hadisalar toplusunun

 Qeysori, Davud, “Qeysarinin “Fusus-al-Hikam “a Sarhinin Mlgaddimasi ”, s. 78.
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qanunauygunlugunu (ai) hesablayib, onlarin iizarindon do novbati, amma bas
vermamis hadisalar toplusunun (ai+1) formulunu ¢ixara bilarik.
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Annotation
Rauf Musayev
Regular Chaotics (chaos)

The sequence of events is always either regular or chaotic. Regularity is an
ordered sequence of events. In a chaotic sequence, however, such a law does not
appear. This is our judgment, but from a philosophical point of view, this problem
can be approached realistically. The sequence of natural numbers, the series of
objects that cause and effect each other, many natural phenomena, and the limits of
the set of human forces follow each other with a certain regularity. The sequence of
natural numbers follows one another according to the law "n + 1". As well as it is
also possible to show the formulas for the regularity of these sets, i.e. regular
systems. This applies to regular systems that have both finite and infinite number of
limits. However, is it possible to collect them under a certain law, as in chaotic
sequences? At first glance, it seems that, as its name suggests, if a sequence is
"chaotic", then there is no question of "order". But in any case, as if in any plurality,
if you look closely, you can see any order, taking into account certain "signs" of the
limits in this or that arrangement.

In this article, we will look for a mathematical answer to such a philosophical
guestion and try to show that there is a certain order in any chaos. In other words, no
set of events in the universe is irregular. We will explain this according to
Lagrange's "interpolation” formula.

Key words: set, sequence, order, chaotic, regularity, mathematical, Lagrange,
interpolation
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AHHOTAUA
Payd Mycaes
PEI'YJISAPHAS XAOTHUKA (xaoc)

[TocnenoBaTensHOCTh COOBITUH Bcerda JIMOO peryisipHa, JTUOO0 XaoTHYHA.

PerynsipHOCTb - 3TO HeKkas ynopsAao4YeHHas IOCIeA0BaTeIbHOCTh cOObITHI. OHAKO
B XaOTMYECKOW IOCIENOBATEILHOCTH TaKOH 3aKOH HE MpOsABIsAETCsS. ODTO Halle
cyXzeHue, Ho ¢ Quaocodckoil TOUKM 3peHHs K 3TOM mpolieMe MOXKHO MOAONTH
peansHO. [locnenoBaTenbHOCTh HATYpajbHBIX YHCEN, Psii OOBEKTOB, KOTOPHIE
BBI3BIBAIOT M BIMSIOT OPYr Ha JIpyra, MHOTHE INPHUPOIHBIE SIBICHUS W IPEIEIb
OOWIIMST TPYAOBBIX PECYPCOB CIEAYIOT JpYyr 3a JAPYroM C OIpelneieHHON
perynspHocTeo. [locnenoBaTenbHOCT HATypalbHBIX YHCENl CIEAyeT ApYyr 3a
IpyroM 1o 3akoHy «n + 1». Takke MOXHO MOKa3aTb (OPMYIBl PEryIIpHOCTH
YKa3aHHBIX MHOXXECTB, T.€. PEryJSPHBIX CHUCTEM. DTO OTHOCUTCS K PETyJSpHBIM
crcTeMaM, KOTOpble HMEIOT KaK KOHEUHbIe, Tak U OecKOoHeuHbIe mpeensl. Ho kak B
Xa0THYECKHX MOCIEIOBATEIBHOCTIX, MOXHO JH HX cOOpaTh MO ONpeAeTCHHOMY
3akoHy? Ha mepBbI B3MVIAN KaXeTcs, YTO, Kak CileAyeT W3 Ha3BaHUs, €CIu
MOCJIEIOBATENILHOCTh «Xa0TUYHA», TO O «IOPSAKE» HE MOXET ObITh U peud. Ho B
moboM ciydae, Kak B JI0OOM MHOXECTBE, €CIM BHUMATENbHO NPHCMOTPETHCS,
MOKHO TTOMMATh JIFO0O0U MOPSIOK C YIETOM ONPEAETICHHBIX «3HAKOBY» OTPaHHYECHUH
B TOW WUJIM UHOW PacCTaHOBKE.
B 3T0i1 KOpPOTKOI cTaThe Mbl MONbBITAEMCSI HAUTH MATEMAaTUYECKUH OTBET HA TaKOU
¢unocodcekuii Bonpoc, 4To B JI000M Xaoce CYIIECTBYET HEKHH €IUHBIH MOPSIOK.
Hpyrumu  crmoBamu, BO BceneHHON COBOKYNMHOCTH COOBITHH He  ABISETCS
HEpEryJsIpHBIM. MBI 00BSICHAM 3TO TIO (OpMYJIe «UHTEPIOIISIIUI» Jlarpanka.

KiroueBble  c1oBa:  MHOXKECTBO,  IOCJIENOBATEIBHOCTh,  MOPAAOK,
Xa0TUYHOCTb, PETYIAPHOCTh, MaTeEMaTHUYECKUH, Jlarpanik, HHTEPIOIALHAS.
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