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Abstract. To establish the scientific-theoretical and philosophical-
methodological foundations for the transition from classical set theory
(Cantor set) to fuzzy set theory, the mathematical and ontological structures
of the Cantor set are presented in a localized manner. This approach aligns
with the research direction, incorporating philosophical reflections on the
fundamental concepts of this theory, such as infinity, continuum, and the
empty set. Particular emphasis is placed on infinity and infinite sets
(countable and continuum), which are crucial to the development of set
theory as a scientific field and have been subjects of inquiry in both scientific
and philosophical cognitive processes from ancient times to the present. In
addition, a relatively concise explanation of the mathematical and ontological
structures of both classical set theory and fuzzy set theory is provided.
Through certain epistemological and cognitive approaches, the article
identifies the scientific-theoretical and philosophical-methodological bases
for the emergence of fuzzy set theory, framed within the context of the
scientific-philosophical reflections on classical set theory and its core
concepts.
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Hay4yHo-TeopeTuuyeckue u (pus10coPpcKo-MeTOA0JI0THYECKHE
OCHOBBI TEOPHUH HEYETKHX MHOKECTB
Adu Mupun Hlykopos*

Abcrpakt. C 1enpl0  ONpeAeieHUs  HayYHO-TEOPETHUECKUX U
buI0c0PCKO-METONOIOTHUECKUX OCHOB MEPEX0/ia OT KIACCUYECKOW TEOpHH
MHOKECTB (KAaHTOPOBAa MHOXECTBA) K TEOPUU HEUETKUX MHOMXKECTB JIOKAJIBHO
Mpe/ICTaBICHbl MaTeMaTHuYecKas CTPYKTypa M OHTOJIOTMYECKash CTPYKTypa
KaHTOPOBOTO MHOXecTBa. [IOCKOJIBKY 3TO COOTBETCTBYET HaIlPaBJICHUIO
WCCIIEIOBaHMM, paccCMaTPUBAIOTCS HEKOTOPbIe (PHIIOCO(PCKUE Pa3MBIIITICHHS
BOKPYI' OCHOBHBIX MOHSTUM 3TOH Teopun (OECKOHEUHOCTb, KOHTHHYYM,
MyCTOE MHOXKECTBO U [p.), OCOOCHHO OECKOHEYHOCTh U OECKOHEUHOe
(cueTHOE U KOHTHHYYM) MHOKECTBO, KOTOPbIE UMEIOT BaKHOE 3HAUEHUE B €€
(dbopMUpOoBaHUM KaK 00JaCcTU HAYKH U SBJISIOTCS MPEIMETOM HCCIEI0BaHNUs B
HAYYHO-(QHIOCOPCKOM MO3HABATEIHHOM MPOIIECCE C JPEBHEHIINX BPEMEH JI0
Hamux JHed. Ilpm 3ToM gJaercss CpaBHUTENBHO KpaTKoe OOBsSCHEHHE
MAaT€MaTHYEeCKOW M OHTOJIOTMYECKOM CTPYKTYpBl KIIACCUYECKOW TEOpUH
MHOXKECTB M TEOPHM HEUETKHX MHOXKECTB. B pe3ynbrare ompenencHHbIX
SMUCTEMOJIOTMYECKUX M KOTHUTUBHBIX MOJIXOJ0B OMPEIEINIAIOTCS HEKOTOPhIE
Hay4YHO-TEOpeTHUECKHe M (PUIOCOPCKO-METOAOIOTUYECKHE  OCHOBBI
BO3HUKHOBEHHS TEOPUM HEYETKUX MHOXKECTB B KOHTEKCTE Hay4yHO-
¢mnocopckux pPa3MBIIICHUNH KJIACCUUECKOW TEOpUHM MHOMXKECTB U €€
OCHOBHBIX TTOHSATHIA.
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Qeyri-salis coxluglar nazariyyasinin elmi-nazari va falsafi-
metodoloji asaslari
Olisirin Siikiirov*

Abstrakt. Todqiqat igindo klassik c¢oxluglar nazoariyyssindan (kantor
coxlugundan) gqeyri-salis c¢oxluglar nazariyyssina kecidin elmi-nazari va
falsafi-metodoloji asaslarini miioyyanlogdirmok magsadils ilk névbads kantor
¢oxlugunun riyazi strukturu va ontoloji qurulusu lokal sakilds taqdim olunur.
Todgigat istigamatine uygun oldugundan bu nazariyyanin osas anlayislar
(sonsuzluq, kontinuum, bos ¢oxluq va S.), Xususilo do onun bir elm sahasi
kimi formalagsmasinda miihiim shamiyyat kasb edoan vo elmi-folsofi idrak
prosesinds antik dovrden ¢agdas dovriimiizo godor todgigat predmeti olan
sonsuzlug va sonsuz (hesabi vo kontinuum) ¢oxluq anlayislari otrafinda boazi
folsofi refleksiyalar nozordon kegirilir. Eyni zamanda klassik coxluglar
nozariyyasinin vo geyri-salis ¢oxluglar noazoariyyssinin riyazi vo ontoloji
qurulusunun miiqayisali sokilda qisa sorhi verilir. Tadgigat isinin yekunu
olarag muoayyan epistemoloji va kognitiv yanagmalar naticosinda Klassik
coxluglar nozoriyyasinin - vo onun osas anlayiglarinin  elmi-falsofi
refleksiyalar1 konteksindo geyri-salis goxluglar nazariyyassinin yaranmasinin
bozi elmi-nazari va folsofi-metodoloji asaslart miioyyanlosdirilir.

Acar sozlar: Coxlug, universum, geyri-salis ¢oxlug, ehtimal, mantiq,
monsubiyyat funksiyasi, kontinuum, aktual sonsuzluq, intersubyektiv,
transsubyektiv
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1.Giris

Klassik coxluglar nazariyyssinin (KCN) yaranmasi riyaziyyat elminds bir
morholo olmagla yeni riyazi elmlorin yaranmasina vo inkisafina boylik
tohfalor vermisdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ¢oxlugun riyazi strukturu,
ontoloji qurulusu, asas anlayislarinin ontologiyasi hom do folsafi-epistemoloji
aragdirmalar li¢iin do zomin hazirlamisdir. Belo demok mumkindirss, KCN
nozariyyssi yarandigi tarixdon hom do folsofi hadisoys ¢evrilmisdir. Bu
nozoriyyonin ontoloji qurulusu, montiqgi metodologiyasinin osasinda
ikigiymoatli montig- binar mentiq dayanir. Oton dovr orzindos elmi-folsofi
idrak prosesinde milahizalorin dogruluq daracasinin giymotlondirmasinds
cox giymatli mantige tolobat yeni sintetik elmi istigamatlorin yaranmasi ilo
noticalondi. Bu yeni istigamatlordon biri do geyri-salis coxluglar (QSC)
nazariyyasi Vo onun asasinda yaradilan geyri-salis mantiq (QSM) nazariyyasi
oldu. KCN-nin ontoloji qurulusu, osas anlayislarinin elmi-nozari vo
gneseoloji aspektlori bu yeni elmi istigamotlorin yaranmasinda kifayot godor
muhum rola malikdir. Bu tohlildo KCN-nin asas anlayislar1 (sonsuzlugq,
kontinuum, bos c¢oxluq vo S.) ilo bagh folsofi refleksiyalar noazardon
kegirilmis, KCN vo QSC nozariyyasinin riyazi vo ontoloji qurulusunu
mugayisoli sokildo qisa sorhi verilmisdir. Eyni zamanda bu tohlilin osas
noticalari olarag KCN vo onun asas anlayislarinin elmi-folsafi refleksiyalart
aspektindo QSC nozariyyasinin yaranmasinin bazi elmi-nazori vo folsofi-
metodoloji asaslart miiayyanlosdirilmisdir.
2.Klassik goxluglar nazariyyasi va onun ontoloji qurulusu
2.1.Elmi-nazari yanasma

XIX osrin ikinci yarisinda G.Kantor torofindon togdim olunan klassik
coxluglar nazariyyssi (KCN) riyaziyyat elminin inkisafina tokan verarok bir
COX nazariyyalorin yaranmasina sabab oldu. Bu monada homin nazariyyani
riyaziyyat elminin yeni binasinin qurulmasma bir vasito hesab etmok olar.
Yarandig1 tarixdon ¢agdas dovriimiizo kimi bu nozariyys vo onun bir ¢ox
anlayislar1 elmin osas predmeti olmagqla yanasi, falsofi fikri do canlandirmis
oldu. Belaliklo, bu nazariyys elmi nailiyyati ilo yanasi, hom do xususi bir
folsofi hadisayo cevrildi. Qeyd etmok lazimdir ki, bu nozoriyyanin
yaranmasina tokan veran asas anlayis sonsuzluq anlayisi olmusdur. Kantorun
sonsuzluq anlayiginin yeni interpretasiyasi ilo bu mohtosom nozariyysnin
asast qoyulmusdur [6, 7].

Nozariyysnin osas anlayislarindan biri onun adin1 bazayan ¢oxluq
anlayisidir. Adi hoyatda bels insanlar ¢oxluq anlayisdan yan kega bilmomis,
muxtalif tobistli obyektlor toplusu onlarin miigahido, minasibat vo tocriibo
dairasindon konarda galmamigdir. Coxluq riyaziyyatin osas anlayisi olaraq
ixtiyari tobioto malik obyektlorin toplusu kimi xarakterizo olunur. Coxlugun
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istanilon tobisto malik olmasi, bu xiisusda ontoloji tayini ona elmi-noazari vo
elmi-praktik masalalords universum coxluq kimi xarakterizo olunmaq imkani
yaradir.

Coxlug sonlu sayda elementdon ibarst oldugda sonlu, sonsuz sayda
elementdon ibarat olarsa sonsuz ¢oxluq adlanir. Riyazi strukturda, ¢oxlugun
ontoloji qurulusunda sonsuz c¢oxluq iki tobioto malik c¢oxluq olaraq
tosnifatlagdirilir: hesabi vo kontinium [1]. Qeyd edsk ki, sonsuz ¢oxlugun bu
ontoloji qurulusu da elmi-folsofi idrak Ucglin zongin epistemoloji ossaslar
hazirlamagqla miixtalif falsofi refleksiyalara yol agmigdir.

Coxlugun xarakteristik funksiyasi elementin ¢oxluga daxil olmasini, onun
coxluga monsubiyyatini ifado edon odadi funksiya olaraq osas anlayislar
sirasindadir.  Monsubiyyat anlayigsinin ontoloji, elmi-falsofi xUsusiyyati,
molum oldugu kimi, kantor ¢oxlugunu 6z xiisusi halina ¢eviran geyri-salis
coxlugun, tUmumilikds, Qeyri-salis ¢oxluglar (QSC) nozariyyasinin
yaranmasina tokan veran oasas vasitolordon biri olmusdur. Amma hals Ki,
bizim elmi-folsafi ekskursumuz KCN-nin ontoloji vo epistemoloji calarlarla
zongin va rangarang meydanini hadaf gotiiriib. Kantor ¢oxlugunda elementin
coxluga miinasiboti binar xarakter dasiyir: element ¢oxluga ya daxildir, ya da
daxil deyi. Daxildirss soxlugun elementi, daxil deyilso elementi deyil.

Coxlugun he¢ bir elementi yoxdusa, bds coxluq adlanir. Bos coxluq
istonilon ¢oxlugun altgoxlugur. Altcoxlugdan soz diismiiskon, todgigat
istigamotimizo uygun oldugundan bu osas anlayisa diggqoet ayirmagi da
mogsadouygun hesab edirik. Ogor B c¢oxlugunun hor bir elementi A
coxlugunun elementi olarsa, B ¢coxlugu A ¢oxlugunun alt¢oxlugu adlanir vo
B ¢oxlugu A ¢oxlugunu dogurur kimi xarakterizo olunur.

Todgigat obyektimizs uygun oldugu ligiin bir ne¢s anlayisa da yer ayiraq Ki,
bu nozariyysnin vo onun anlayislarinin ontologiyasina vo epistemoloji
tohlilina kecid ala bilmak ti¢tin onlardan korpu olaraq istifads eds bilok.

Ogor ¢oxlugun har bir elementina natural adadlor goxlugundan bir element
uygun golorss, deyirlor ki, bu coxluglar arasinda biektiv — qarsiliqh-
birgiymotli uygunluq mévcuddur.

Coxlugun giicii iso ¢oxlugun sonlu, hesabi, geyri-hesabi — kontinium
olmasini ifads edon anlayisdir. Sonsuz ¢oxluq hesabi o zaman sayilir ki, bu
coxlugla natural adodlor arasinda biektiv uygunluq yaradilsin. Kontinium
coxlug iso geyri-hesabi sonzuz g¢oxlug olub, natural odadlor c¢oxlugu ilo
qarsiligli-birgiymatli uygunluq yaradilmasi miimkiin deyildir.

KCN-nin bozi anlayislart ilo bagh elmi yaddasimizin tozolonmosi folsofi
tohlil Ggun meydan: xeyli genislondirmis olur ki, biza tarixi-folsafi soyahat
etmokla ¢oxlugun bu anlayiglarii falsafi tahlildon bacardigimiz qador trakls
hoyata kegirs bilok.
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2.2.Klassik ¢oxluglar nazariyyasi va sonsuzluqla bagh falsofi refleksiyalar

Qeyd olundugu kimi, KCN-nin yaranmasi riyaziyyatin inkisafi ilo yanasi,
folsofi disiinconi do oyadarag onun todgigat obyekti olaraq ¢agdas
dovrimiizo godor aktualligimi saxlayir. Bu nozoriyyonin yaranmasi antik
dovrdon baslayan vo folsofonin obyekti olan bir ¢cox masalalori yenidon
gindama gatirmis oldu. Kantorun tabirinco desok, metafizika vo riyaziyyat
aslinds qarsilight alagads olmalidir, ¢iinki har ikisinin halledici uguru zamani
onlar gardascasina birlikdo olublar [1,7]. Dogurdan da, bu nazoriyysa hom
riyaziyyatin, hom do folsofi fikrin zonginlogsmasinds shomiyyatli rola
malikdir.

Sonsuzlug. Bu nazariyyanin yaranmasina tokan veran sonsuzluq anlayigina
minasibat folsofo tarixinds ¢ox uzunmiddstli bir ononays malikdir vo
muxtalif folsofi refleksiyalara sobob olmusdur. Bu ifado Anaksimandr
torofindon “intohasiz” (miiasir sonsuzluq anlayisindan forqli sokilds ifads
olunsa da, eyni leksik mona dasiyir) soklinds isladilir. Lakin bu anlayisin
tohlilina Aristotelin islarinda shomiyyatli yer ayrilir [2]. Filosof sonsuzlugun
(intohasizligi) real méveudlugunu inkar edirdi. O, hesab edirdi ki, he¢ bir
cisim intoahasiz ola bilmaz, ¢linki cizim butln istigamatlora uzunluga (mokan
olglsuno) malikdir. Baxmayarag, filosof atomist nozariyyanin oksins olarag,
hesab edirdi ki, istonilon maddani sonsuz sayda kicik hissalora bélmok olar
va maddonin el bir hissasi olmayacaq ki, onu 6ziindan kigik hissays bolmok
miimkiin olmasm. Sonsuzlugun subyektdon konar gergoklik olmasinin -
tranzientliyinin miimkiinsiizliyli fikrini sonraki doévrlordo digor alim vo
filosoflar da miidafio edirdi: Leybnis, Qaus, Lobagevski, Veyerstras, Kosi vo
s. Belaliklo, bir ¢cox alim va filosoflar sonsuzlugu tofokkiira xas (potensial
sonsuzluq) bir anlayis hesab edir vo onu yalniz doyisonin sorhadsiz azalan vo
artan giymoti, lakin homiso sonlu komiyyst - potensial olaraq
tamamlanmamis sonsuzluq kimi xarakterizo edirdilor [2,6,7]. Buradan bu
gonasto golmok olar ki, bozi elmi-folsofi refleksiyalarda sonsuzluq yalniz
intersubyektiv — immanent xdsusiyyatli bir anlayis olaraq xarakterizo olunur.
Bu aspektds filosof vo alimlorin bir ¢oxunun fikrinco, aktual sonsuzlug
(gercok obyekt monasinda) gercok varliga aid ola bilmadiyindon onu elmin
bax1s bucagindan ¢ixarmaq lazimdir. Ciinki sonsuzluq tofokkiira xas kémakgi
anlayis olub, doyisonin sonsuz azalan vs ya artan giymati olaraq homiso sonlu
komiyyatdir.

Belaliklo, geyd edo bilorik ki, bir cox folsofi refleksiyalarda sonsuzluq
gabul olunarsa da, onu yalniz bu xiisusda — potensial sonsuzlug hesab etmok
olar. Kosi geyd edirdi ki, sonsuzluq yalniz potensial xarakter dasiya bilar,
aktual sonsuzluqg iso istisnasiz olaraq Allaha moxsus atributdur. Bu kimi
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elmi-nazari vo folsofi baxislar aspekti nozoro alinarsa, deys bilarik ki, idrak
prosesinds sonsuzluga miinasibatds subyektivlik mévgeyi 6na ¢okilirdi.

Kantor taroafindon sonsuz ¢oxluglar tugun daxil edilon transfinit ododlor -
kardinal adad (¢oxlugun giicii) vo ordinal adad (¢oxlugun sira tipi), sonsuzluq
anlayigi osasinda qurdugu elmi-riyazi aparat, Umumiyyatlo, mantiqi-
metodoloji vasitalor bu anlayis1 elmin ger¢ok obyektina cevirdi va coxluglar
nozariyyasinin riyazi strukturu qurulmus oldu. Belaliklo, sonsuzluga akrual
xarakter verib, ona miinasibatds idrakin obyektivlik mévqeyini faallasdirdi.
Belaliklo, yarandigi tarixdon cari dovrimiiza godar coxluglar nazariyyasi
falsofi fikrin bir cox istigamatloring asasli tasir gostarmokdadir.

KCN-do sonsuz c¢oxlugun oasason iki névu todgigat obyektino cevrilir:
Hesabi sonsuz ¢oxluq, hansi ki, natural ododlor g¢oxlugu ilo qarsiligh
birgiymatli uygunluq (bieksiya) yaradilmasi miimkiindiir; kontinuum sonsuz
coxluq - elementlari geyri-hesabi sayda olub, onlar arasinda kasilmoazlik (bir
elementdon o birino diskret kegidin mumkunsuzluyl) mévcuddur. Adaton
elmi-folsofi yanasmalarda bu c¢oxluq (0,1) intervali kimi interpretasiya
olunur. Gorundayd kimi, bu coxlug serhodlora malik olub, sonsuzluq
xususiyyatini 6zinds etiva edir. Bu yanasma, yani kontinuum sonsuz
coxlugun sarhadlars malik olmasi Aristotelin “cisimlar bltun istigmatlarda
6lglya malik oldugundan intohasiz ola bilmaz” fikrinin epistemoloji olaraq
inkaridir vo sonsuzlugu elmin gergcok predmeti, hom do transsubyektiv
oldugunu ifads edir.

Gundalik hoyatda sonlu ¢oxluglarla yanasi, sonsuz ¢oxluglarla (hesabi va
geyri-hesabi— kontinuum) tez-tez rastlasiriq, eyni zamanda homin ¢oxluqlarin
hom ds elmin tadgigat vs istinad obyekti olduguna sahidlik edirik. Masalan:
genis bir sahani ohato edon gomonlik, boylk hocmo malik qum topasi, (0, 50)
intervalinda temperatur gostaricisi, (0,70) intervalinda yas hoddi vo s. Bu tip
obyektlor kantor sonsuz ¢oxluguna malik xususiyyatlora malik sorhadlori
olan gergok obyektlordir. Bu mogamda geyri-salis xususiyyatli ¢coxluglara
forgli riyazi metodologiya ilo yanasib, xiisusi metodlar hazirlayan c¢ex
riyaziyyatgist Vopenkanin bir fikrini bu arasdirmamiz i¢lin - osash
epistemoloji zomin hazirlayan elmi-folsofi faktlardan biri hesab edo bilorik.
O, geyd edir ki, har hans1 bir obyekti tam gérmoak, halo onda olan har seyi
gormok deyil, bu olsa-olsa onu doaqiq (salis) gormokdir [4]. Dogurdan da,
agor sarhadlara malik ¢amanliyin otlarii bir-birindon ayirmaga cohd etsak, 0
zaman tamligin pozulmasi ¢gomonlik adli mahiyysti do mohv etmis olacaq.
Demoali, geyri-salisliyin sobabi obyekti taskil edon elementlorin kasilmoz
kecidi, bu kasilmazlik sayssinds iki ardicil yanasi elementin tayini ilo bagh
dorketmonin (qavrayisin), idrak subyektinin ayrilmaz xiisusiyyatinin
dogurdugu natamamliq — intersubyektivlikdir. Bu aspektds geyd eds bilarik
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ki, demoli, kontinuum ¢oxluq realligmm hor iki tipino malik xususiyysto
malikdir: intersubyektiv vo transsubyektiv. Kantor riyazi obyektlarin tobioti
ilo bagli problema 6z baxis bucagini ifado edorkon tosdiq edir ki, adadlar,
Umumiyyarla, biitiin anlayislar realligin har iki tip xdsusiyystino malikdir va
bu iki tip bir-biri ilo six slagadadir [1]. Bu aspektds birinciys malik olmagla
ikinciysa moxsusluq yaranir vo bu sobabdon do riyaziyyat 6z anlayislarinin
Mohz immanent realli§ina osaslanmali vo onlarin tranzient realligini (noumen
— sey 0zilindo) yoxlamaga borclu deyil. Yeni anlayislarin yaranma prosesini
Kantor “insan idrakinda miirgiiloyan ideyalarin oyanmas1” kimi xarakterizo
edir. Bu isa Platon anamnenizi — idrak nazoriyyasino tam uygunluq toskil
etdiyindon, Kantorun falsafi movgeyi klassik platonizm moévgeyi kimi
muiosyyanlosdirilir [6].

Kantor ¢oxlugunun oasas anlayiglarindan olan bos c¢oxluq anlayisi ilo do
bagli bozi elmi-folsofi refleksiyalar todgigat istiqgamotimizo (sonsuzlugla
bagli) uygun goldiyindan onlari icmal soklinds nazardon kegirak. Bos ¢oxluq
hec bir elements malik olmayan anlayis kimi taqdim olunur. Heg bir elementi
olmadigindan giicii sifira borabardir vo 6zlnds heglik xlsusiyyatini etiva
edir. Eyni zamanda sifir glico malik bos ¢oxluq istonilon ¢oxlugun elementi
oldugundan istanilon glico malik ¢oxlugu dogurur. Demali, heglik ham toki
(bir elemento malik ¢oxlug), hom cami (sonlu elementlordan ibarat ¢oxlug),
hom da sonsuzlugu (sonsuz ¢oxluq) dogurmus olur. Bos ¢oxlugun dogurdugu
elmi-falsofi refleksiya Daosizmo moxsus substansiyani yada salir: Dao
gergakliyin (har seyin) asast olub, tam bosluq, heglikdir. Heglik olmagla da
hor seydir [5].

Bos coxlugun elmi vo folsofi idrakdaki movqgeyi miioyyon elmi-noazari vo
elmi-praktik sahalorin mantigi-metodoloji asaslarinin formalasmasinda osash
interpretasiyalara malikdir. Bu anlayis Ehtimal nozariyyssinin riyazi
strukturunda geyi-mumkun hadiss - stoxastik eksperimentin noticasindo bas
vermasi mimkin olmayan hadiso olaraq interpretasiya olunur. Gérundlyd
kimi, coxluglar nozariyyasi, onun elmi-nozori strukturu, ontoloji qurulusu
yeni elmi va folsofi istigamatlora tokan vermokls yanasi, tarixi falsafi fikrin
do oyanigina sobab olur ki, bitin bunlar da hom do elmi-folsofi idrakin
sorhadlorini genislondirir, muxtalif elmi nozariyys vo anlayislara epistemoloji
yanagmalarda koqnitivliyi zonginlondirmis olur.

Kantora moxsus aktual sonsuzlug — ger¢cak varliq olaraq agila uygunlugu
tendensiyast Qusserl, Florenski vo Badyu torofindon midafio olunurdu.
Husserl fenomenologiyasina goro ododlor vo hondasi fiqurlar ideyalar
alomina (platonist baxis) moxsusdur vo bu konteksda gergokliya, realligin
tranzientliyino deyil, mahiyysto vo yaxud imkanin m&vcudluguna istinad
etmak lazimdir. Umumiyyatlo, har tic miitaffokirin bu aspektds falsafi-nozori,
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montigi-metodoloji yanasmalar1 imumilasdirilsa bu fikir hasil olunur:
riyaziyyatin imkanlarinin  onun ¢oxluq barado nozari tasovvirlaring
monimsadilmasi falsofasi zoruridir va yalniz bu halda riyaziyyat universal
ontologiyaya cevrilo bilor [12, 13]

3.Qeyri-salis coxluglar nazariyyasina kecidin epistemoloji vo mantiqi-
metodoloji asaslari

3.1.QSC-nin riyazi strukturu va kantor ¢oxlugu ilo miugayisali qisa sorhi

Altmovzuya uygunlugunu nazars alib, ilk olaraq QSC-nin riyazi toyinini
daxil edok [10]:

X —univesal ¢coxlug, x isa onun elementidir. Asagidaki kimi toyin olunmus
A ¢oxlugu geyri-salis coxluq adlanir:

A= {(X, pa (X)) xeX, ua:X—[0,1]},

burada, ua (X) — A ¢oxlugunun mansubiyyat (xarakteristik) funksiyast olub, X
coxlugundan olan har bir x elementinin A-ya daxil olma daracasini ifads edir
va [0,1]kasilmaz (kontinuum) ¢oxlugundan qiymatlaor alan adadi funksiyadur,
(X, #a(X)) — X coxlugunun elementlori ilo (x) onlara uygun moansubiyyat
Sfunksiyalarimin (ua (X)) nizamh ciitliiyiidiir.

Tayindan gorunduyd kimi, mansubiyyst funksiyast QSC-ni tam ifads edir

Vo bu baximdan elmi odabiyyatlarda monsubiyyat funksiyasi uygun oldugu
QSC ilo eynilogdirilir.
QSC-un kantor goxlugu ilo miiqayisasina nazar saldiqda birincinin daha genis
sinif togkil etdiyini vo ikincinin birincinin x{isusi hali oldugunun sahidi
olariq. Dogurdan da, ¢oxlugun xarakteristik funksiyasi iki qiymotli adodi
funksiya olduqda, asagidaki kimi ifads olunar:

(X) = 0,xg X
At =11 xe x

Yoni funksiya yalniz 0 vo 1 adadi giymatlorini alarsa, bu zaman yuxarida
toyin olunan ¢oxlugun xiisusi hali olan adi ¢oxluq - kantor ¢oxlugu alinar.
Adi coxluq uciin elementin ¢oxluga monsubiyyati QSC-don forgli olaraq iki
giymatlo mioayyanlosir: element ¢oxluga daxil deyilso xarakteristik funksiya
sifir, daxildirss 1 giymatini alir. Bu da o anlama golir ki, element ¢oxluga ya
daxildir, ya da daxil deyil. QSC-un riyazi strukturunda adi ¢coxlugdan osasli
forqi elementin ¢oxluga miioyyan doraca ilo mansubiyyati mosolasidir ki, bu
da bir ¢ox elmi-praktik saholords (geyri-salis modellorin qurulmasinda) va
eyni zamanda elmi-folsofi dorketmods, problemo epistemoloji aspektdo
yanagmalarda iroli ~ strtlon mulahizolori daha adekvat montiqi
giymatlondirmoayas (¢coxgiymatli montigo) imkan verir.
3.2.QSC nazariyyasina kecidin asaslari

KCN, xususilo do onun formalagmasinda xiisusi rola malik sonsuzluq
anlayig1 otrafinda folsofi refleksiyalar, ona elmi-nazari, epistemoloji baxis,
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idrak prosesinds kognitiv yanama QSC noazariyyasina (hamginin Qeyri-salis
montiq nazariyyassina) kecid U¢lin moantigi-metodoloji zomin hazirlamis oldu.
Yuxarida kantor ¢oxlugu vo onun bozi miithiim anlayislart ilo bagl elmi-
nozori  molumatlar, homginin boazi falsofi refleksiyalar bu kegidi
tosnifatlagdirmaga imkan veran epistemoloji alotlor kimi istifado etmok
moqsadi dasiyirdi. Hesab edirik QSC nozariyyasina kecidi zoruri edon hallari
asagidaki elmi-nozari, folsofi-epistemoloji vo montigi-metodoloji asaslar kimi
Umumiloasdira bilorik:
3.2.1.Universum coxluq

Coxluq anlayisina elmi-nazari baxis, riyazi strukturunun formalasdirilmasi -
istonilon tobioto malik toplu kimi xarakteristikast ona universumluq
xarakteristikas1 vermoklo elmi idrakin vo falsofi diistinconin predmetins
ceviro bildi. Universum g¢oxluq istonilon tobisto (masalon: natural adadlor
coxlugu, stoxastik sinagin naticasine uygun elementar hadisalor ¢oxlugu, hor
hansi bir texniki sistemin ilkin tomirs kimi imtinasiz islodiyi middat, iri bir
marketds satilan mohsullarin giymatlori, Baki saharinds oxuyan talobalorin
yas1 va S.) malik ¢coxlug olaraq QSC nazariyyasinin riyazi strukturunda onun
osas anlayigi olaraq xarakterizo olunur. QSC mohz bu anlayisin ontoloji
qurulusuna istinadon toyin olunur. Molum oldugu kimi, geyri-salis ¢oxlug
istinad etdiyi universum g¢oxlugun elementlari ilo, bu elementlorin QSC-ya
monsubiyyat funksiyalarinin nizamli ctitlorindon ibaratdir. Yeri golmiskon,
bir masaloni do geyd etmayi mogsadouygun hesab edirom: bir ¢ox elmi
odobiyyatlarda yanlis olaraq QSC universum ¢oxlugun alt¢oxlugu kimi
xarakterizo olunur. QSC-nin tayinindan goriinlr ki, bu c¢oxlug universum
coxlugun tokco elementlorini  deyil, bu elementlorlo onlara uygun
monsubiyyat funlsiyalarinin nizaml ¢iitlarinin toplusundan ibarat olub, forgli
riyazi-ontoloji qurulusa malikdir.
3.2.2.Elementin ¢coxluga mansubiyyati — xarakterisik funksiya

Malum oldugu kimi, kantor ¢coxlugunun xarakteristik funksiyas1 iki qiymaot
alir: 0 - element ¢oxluga daxil deyildir; 1 - element goxluga daxildir. Oslinda,
ontoloji baximindan bu yanasma Aristotelin montiq qanunlarindan
“Uciinciiniin istisna qanunu”na osalanir: Ya A, ya da A-nin oksi hagigotdir,
ucuncl movcud deyil. Dahi filosofun montiq qanunlarindan biri olan
“Baraborlik ganunu” da kantor ¢oxlugunu ontoloji qurulusunu tosdiq edir;
anlayis yalniz bir mona kosb edor bilor [5]. Lakin mirokkab sistemlorin
strukturu, qorar qobul etmods (zo ¢ixan qeyr-muoayyanliklor bir ¢ox
mosalalorda irali sdrilon mialahizalorin, hipotezlorin  mahz ¢oxgiymali
montiglo giymotlondirilmasi  zorurotini yaradirdi. Bu zorurot obyekto
minasibatdo yeni kognitiv idrak sistemlorinin, yeni sintetik elmi
istigamatlorin yaranmasina sabab olurdu. Sintetik elmi istigamatlordan biri
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olan QSC nazariyyasi (hamginin QSM nazariyyasi) bu sobakoya daxil olan an
samballi nozariyyslor hesab olunur. Elmi-folsofi idrak prosesinds bu
nozariyyslorin  yaranmasi qeyri-muoyyanlik soraitindo todgiq olunan
obyektlorin daha adekvat modeli olan geyri-salis modellorin qurulmasina
sobab olur [8].

Monsubiyyat funksiyasi (adi ¢oxlugda xarakteristik funksiya) universum
coxlugdan olan har bir elementin QSC-ya muoayyan daracs ilo mansublugunu
ifado etmoklo adi ¢oxlugun xarakteristik funksiyasini 6z xiisusi halina
cevirdi. Belaliklo, hom do kantor ¢oxlugunu 6z xiisusi halina ¢eviron QSC,
onun riyazi strukturu vo bltévlikds bu noazoriyysnin 6zlino moXsus
metodologiyasi elmi idrakda yeni bir moarhslonin baslangicini yaratmagqla
falsofi idrak, epistemoloji diinyagoriis tligiin do zongin todgigat obyekti
yaratmig oldu. QSC nozoriyyasi hor hansi bir obyekto munasibatdo
mulahizalarin giymatlondirilmasinin sonsuz halinin (kontinuum xiisusiyyatin)
moveudlugunun daha genis riyazi aspektdo (bu nazoriyys asasinda yaranan
QSM noazoariyyasi 6zlino godar olan diskret xususiyysto malik diger mantiq
konsepsiyalarini timumilosdirdi) elmi asalandirmaqla obyektdo munasibstdo
tofokkiir prosesinin ds adekvatligini tomin etmis oldu.
3.2.3.Hesabi sonsuz ¢oxluq

Malum oldugu kimi, hesabi sonsuz ¢oxluq riyazi strukturuna goro elo
coxlugdur ki, natural ododlor g¢oxlugu ilo qarsiligli-birgiymatli (biektiv)
uygunluq yaratmaq miimkiin olur. Ontoloji qurulusuna gors hesabi sonsuzlug
kimi komiyyat xususiyyatina malik obyektlor toplusundan ibarat sistemlorin
ordinal — nizam tipindon asili olaraq hor bir elementindon sonra yeni bir
element movcud olur vo bu proses sonsuz davam edon xaraktera malikdir.
Lakin bu tip xarakters malik ¢oxlugun bir elementindan o birina kegid diskret
— fasilali xsusiyysto malik olub, solis bas verir. QSM nazariyyasina godar
elmi-folsofi idrakin tolobi olarag meydana golon iki milahizo - tezis vo
antitezis arasinda ¢oxlu araliq voziyyatlori giymatlondirmays imkan veran
coxgimatli montiq konsesiyasinda montiqi giymotlorin n-giymatli sonlu
diskret giymatlori ilo yanasi, onun sonsuz diskret giymotlor almasi (hesabi
sonsuz ¢oxluq) konsepsiyasi vo bu konsepsiyanin metodologiyasi da togqdim
olunmusgdur. Bu iso elmi idrak prosesinds elmlararasi alagonin yeni marhoalosi
olan QSC nazariyyasinin vo onun asasinda QSM konsepsiyasinin yaranmasi
uciin elmi-nozari va falsofi osaslar hesab oluna bilar [8,9].
3.2.4.Kontinuum ¢oxluq

Kontinuum ¢oxlugun qeyri-hesabi xususiyyst dasimasi, bir elementdon
digarino kecidin kasilmozliyi idrak prosesinds - hom elmi-nozari, ham do
folsofi dorketmads muihim calarlara malikdir. Qeyd olundugu kimi, bu
coxlugun sarhadlora malik olsa da, sonsuzluq kimi xdsusiyyatini 6zlinds etiva
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etmasi — ontoloji qurulusu vo Uzorinds formalagsmis riyazi metod onu elmi
nozori  tadqiqatlarin, elmi-praktik masalalorin, falsofi arasdirmalarin
obyektina ¢evirmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, bu ¢oxlugun istonilon tobisto
malik olmasi, elmin obyektiv predmetina c¢evrilmosi, onu hom do yeni
sintetik elmi istigamatlarin, o cimladon QSC nazariyyasinin, onun asasinda
yaranan Lingivistik dayisonlor konsepsiyasinin, QSM nazariyyasinin todgigat
obyekti olan universum ¢oxluq adli osas anlayisina c¢evirmisdir. Malum
oldugu kimi, elmi-folsofi idrakda xususi bir morholo kasb edon, tatbiq
dairalari genis bir soboka togkil edon QSC mohz universum ¢oxluga istinadon
qurulur. Yoni universum ¢oxlugun har bir elementi, homginin hor bir
elementinin  QSC-ya monsublug doaracasi QSC-nin ontoloji vo elmi
mahiyyatini ifado edir. Eyni zamanda kontinuum coxlug QSC-ni klassik
coxluglardan farglondiron, ona yeni riyazi vo epistemoloji mahiyyat veron,
onu tam ifado edon monsubiyyat funksiyasinin giymotlor ¢oxlugunu toskil
edir [3,10,11].
3.2.5.Elementlor arasinda ayrilmazhq xiisusiyyati

Sonsuzluq anlayisinin ontologiyasina nazaran riyazi tosnifatinda hesabi vo
geyri-hesabi (kontinuum) sonsuz ¢oxluglar elementlorinin diskret vo kasilmoaz
vaziyyati ilo bir-birindon forglondirildiyi askar olur. Hesabi ¢oxlugun bir
elementindoan digarin kecid diskret — fasilalorlo bas verir vo bu kegid sonsuz
davam edir. Kontinuum c¢oxlugda elementlorin birindon o birina kecid
aramsiz — kosilmoz xarakter dasiyir, yoni kecid geyri-salis olub, istonilon iki
elementi arasinda on azi bir element movcud olur. Sonsuzlugun elmi-noazari
vo falsaofi-epistemoloji tohlili onun substonsial mahiyyati otrafinda da
muoyyan refleksiyalar yaradir. Masalon, kasilmaz sonsuzlug xisusiyystino
malik qum topasimin donolorini bir-birindon ayirmaga cohd etsok butovlik-
umumilik itor vo belaliklo da, bu obyekts xas boylk hacmli topa anlayist 6z
mahiyyatini itirmis olar. Belo ki, kontinuumlug xisusiyystino malik
obyektlarin elementlori arasinda mévcud ayrilmazliq onlarin biitovliyilini
tomin etmaklo bu aspektds bir sistem olaraq adekvat modellorini qurmaga vo
tam tohlil etmoys imkan yaradir. Bu tip xiisusiyyoti 0zlindo etiva edon
murokkab sistemlarin elementlorini bir-birindon ayirsaq homin sistem 06z
murokkoblik funksionalligini itirmoklo butévliik kimi xususiyystindon
mohrum olur. Bir sistemin imtinasiz isloma muddatinin (masalon: (0,T) — t
zaman gostarcisi olub, haqigi adaddir) ayri-ayri elementlori — hissalori onun
uygun anlardaki vaziyyoti barods informasiya vers bilar, lakin sistemin tam
tohlili t¢tin yetorli olmaya bilor [14]. Bu baximdan kontinuum xiisusiyyato
malik sistemlori ¢cox zaman bitov — Gmumi halda, ysni elementlori arasinda
ayrilmazlig-kasilmazlik konteksinda elmi-nozari vo falsafi tohlildon kegirmok
vacibdir. Kontinuum sonsuzlugun ontoloji qurulusu, riyazi strukturu vo onun
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elementlori arasinda ayrilmazliq kimi epistemoloji noticalor bu xisusiyyatin
QSC nozoariyyasinin yaranmasi {igiin elmi-falsafi vo mantigi-metodoloji asas
hesab oluna bilmasine zomin yaradir. Ciinki bu nozariyysnin gneseoloji
tohlili onun asas anlayislar1 olan kasilmaz saciyys dasiyan predmet oblastinin
- universum ¢oxlugun elementlarinin vo QSC-nin mansubiyyat funksiyasinin
giymatlor oblastina daxil giymatlorin mohz ayrilmazliq xiisusiyyatina malik
olmas1 onun hom elmi, hom do folsafi mahiyyatini forgli etmaklo doyarli elmi
fakta vo idrak prosesine gevirir.
4.Natica

KCN yaranmasi elmi-nozari sahalords oldugu kimi, elmi-folsofi idrakda da
yeni morholonin baglanmasi ilo naticalondi va idrak prosesinds bu kognitiv
tendensiya holo do davam etmokdodir. Kantor goxlugunun elmi-nazari vo
montigi-metodoloji  xususiyyatlori elmi idrakda yeni istigamatlorin do
yaranmasina tokan verdi. Elmlararas1 alagoalords yeni morhols - sintetik elmi
istigamotlordon biri olan QSC nozariyyasinin (ssasinda QSM nazariyyasi,
Imkanlar nozoriyyssi vo s.) yaranmasi ilo noticolondi. Ontoloji qurulusu
etibart ilo Aristotel mantigino asaslanan kantor ¢oxlugunu 6z xiisusi halina
ceviran geyri-salis coxlug, imumilikda iso QSC nazariyyasi elmi-falsafi idrak
prosesinda yeni moarholonin baglanmasina sabab oldu. Tatbiq sahalori genis
bir soboka (maigat avadanliglarindan ta siini intellekto godar) togkil edon QSC
nozariyyasi hom do yeni folsofi refleksiyalara, kognitiv osaslara malik yeni
idrak sistemlarina yol agir. Bu baximdan KCN-nin elmi-nazari strukturunu,
osas anlayislarinin ontologiyasini vo atrafinda olan falsafi refleksiyalarina
nozaran QSC nazariyyasinin yaranmasinin elmi-falsafi vo montigi-metodoloji
osaslarini miioyyanlosdirmoys ¢alisdiq. Umumiyyatls, hesab edirik ki, QSC
nozariyyasi vo hamginin QSM nozariyyasi yeni bir elmi-idrak prosesi
oldugundan onun falsafi-epistemoloji asaslarinin digor elmlorlo integrasiyada
Oyranilmasi va tahlili folsofi idrak prosesinds do mihim gneseoloji mahiyyat
kasb edir.
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