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ALGORITHMIC ETHICS: THE META-ETHICAL CONFRONTATION
BETWEEN ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND CONSCIOUSNESS

Dunya Shamilova*

Abstract. The article analyzes the ethical aspects of artifical intelligence (Al) systems,
which have become one of the most significant realities of our time, as well as the impact
of algorithmic decision-making processes on society and moral values from both
philosophical and scientific perspectives. The research focuses primarily on the
philosophical and ethical foundations necessary for algorithms to function not only as
elements of technological reality but also as systems bearing ethical responsibility. In this
context, the ethical influence of decision-making algorithms and learning models on
human ethical decisions, their effects on the current and future state of society and the
resulting consequences are identified. The mechanisms through which artificial
intelligence and real consciousness accept, comprehend and apply ethical values are
compared: ethical values are shaped not merely through mathematical models but are also
dependent on human experience, social factors and socio-ethical values. In other words,
ethical cognition, which cannot be fully explained by statistical or standart models,
prossesses a complex structure. The research analyzes not only the works of contemporary
scholars investigating the ethical aspects of algorithms in international practice but also
the early traces of algorithms in Eastern scientific and philosophical heritage, particularly
the perspectives of muslim-turkish philosophers who laid the foundations of algorithmic
thinking. As a result, the study proposes the implementation of adaptive models based on
technical transparency, public participation, philosophical-spiritual dimensions and
cultural context as the primary solution for ensuring that algorithms can form more just
and equitable ethical values. This approach enables not only the ethical evolution of
artficial intelligence but also the realization of a more humanistic and ethically grounded
technological future.
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AJTOPUTMHUYECKAS DTUKA: METADTHYECKOE MPOTUBOCTOSIHUE
WCKYCCTBEHHOI'O MHTEJIEKTA U CO3HAHUS

dynbsa lllamuiaosa*

Adctpakr. CraTesi aHANM3HPYeT OTHUYECKHE AacleKThl CHCTEM HCKYCCTBEHHOTO
HHTEJJIEKTA, KOTOPBIE CTAJM OAHOM U3 BaXHEWMIIUX peaJbHOCTEH HAIIEr0 BPEMEHH, a TAKXKE
BIMSHUE ITOPUTMUYECKUX MPOLECCOB NPHHATHSA PEHICHHH Ha COLMYM W HPABCTBCHHBIC
LIEHHOCTH ¢ (uitocodckoil u HayyHOU Touek 3peHus. B uccnenoBaHUU OCHOBHOE BHUMAaHHE
yaensercs puiIococko-3THIECKUM OCHOBaM, HEOOXOAUMBIM ISl TOTO, YTOOBI aIrOPUTMBI
MOTIJIn q)yHKIlI/IOHI/IpOBaTL HEC TOJIBKO KaK TEXHOJIOTHYCCKasd peajlbHOCTh, HO U KaK CUCTEMEI,
HECyI[e ATUYECKYI0 OTBETCTBEHHOCTb. B 3TOM KOHTEKCTE€ paccMaTpUBAETCS BIMSIHUE
AITOPUTMOB NPHUHATUS PEIICHUH U Mojened o0ydeHHMs Ha STHYECKHE LIEHHOCTH B CBETE
YeIOBEUYECKUX ITHYECKHMX PELICHHH, a TaKkkKe Ha CyLIecTByollee U Oyayllee COCTOSHHE
o01mecTBa, BBISBISIIOTCS MOCIEACTBUS ATUX BIMAHUA. MeXaHN3MBbI BOCIIPUATHS, TOHUMaHHS
U TPUMCHEHHS STHYECKUX IIEHHOCTEH WMCKYCCTBEHHBIM HHTEJIGKTOM M IIOJUIMHHBIM
CO3HAHMEM  CpPaBHMBAIOTCA:  JTHYECKHE I[EHHOCTH  (OpMHPYIOTCI HE  TOJBKO
MaTeMaTHYeCKUMH MOJEISIMA, HO M 3aBHCAT OT YEJIOBEYECKOTO OIBITAa, COIHAIBHBIX
(akTOpOB M OOLIECTBEHHO-3THYECKHX HOPM. TO €CTh 3THYECKOE MO3HAHUE IMPEACTABISAET
CcOo00H CIOXKHYIO CTPYKTYPY, KOTOpas HE CBOJUTCS K CTaTUCTHUUECKUM M CTaHJAPTHBIM
MoJesIM. B uccrnenoBaHny aHanM3UPYIOTCS HE TOJIBKO MEKAYHAPOIHBIC UCCIEIOBAHUS MO
OTHUYCCKUM acCIlICKTaM aJITOPUTMOB, HO U IEPBUYHBIC CJIC/IbI aJITOPUTMOB B BOCTOYHOM HAy4YHO-
¢unocopckoM Hacienauw, a TaKkKe MOAXOABl MYCYJIbMaHO-TIOPKCKUX (unoco¢os,
3aJI0KUBIIUX OCHOBBI aJlTOPUTMHYECKOTO MblluleHHs. B urore mis ¢popmuposanus Oosee
CHIpaBCAJIMBbIX U PABHOINPABHBIX JOTUYECKUX HEHHOCTeﬁ AJITOPUTMOB  TIpE€AJIaracTcs
NIPUMEHATh  aJalTHBHbIE MOJENM, OCHOBaHHBIE Ha TEXHWYECKOW IPO3PadHOCTH,
OOIIECTBEHHOM ~ y4acTHH, (PMIococKo-HPaBCTBEHHBIX HM3MEPEHHSIX W KYJIbTYpHOM
KOHTeKcTe. Takol 1moxo1 o6ecreynBaeT He TOIBKO 3THUECKYIO SBOJIIOINIO HCKYCCTBEHHOTO
MHTEJJIEKTa, HO M JIeNAeT BO3MOXHBIM TEXHOJIOTHUECKOoe Oyryliee, onuparolneecs Ha Oosee
T'YMaHUCTHYECKHE M THYECKHE OCHOBBI.
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ALQORITMIK ETiKA: SUNI INTELLEKT VO SUURUN
METAETIK QARSIDURMASI
Diinya Samilova*

Abstrakt. Magalods dévrimiziin on miihiim realliglarindan birina gevrilon
stini intellekt sistemlorinin etik aspektlori, hamginin algoritmik gorarverms
proseslarin sosiuma vo moanoavi dayarlars tasiri falsafi vo elmi aspektdan tahlil
edilir. Arasdirmada asas digqgst alqoritmlarin texnooloji realligla yanasi, hom
do etik masuliyyat dasiyan sistemlor Kimi foaliyyat gostora bilmasi ticiin talob
olunan folsofi-etik osaslar arasdirilir. Bu monada gorarvermo algoritmlori vo
dyronmo modellarinin insan etik gorarlar fonunda etik doyarlors, comiyyatin
movcud vo golacok Vvoziyyatini tasiri, bu tasirlordon yaranan noticalor
muayyanlosdirilir. Siini intellekt vo gergak siiurun etik dayarlori gobul, dark vo
todbig etmosi mexanizmlori mugayisa olunur: etik doyorlor yalniz riyazi
modellarlo deyil, insan tacriibasi, sosial amillordon, ictimai-etik doyarlordon
asili olaraq formalasir. Yoni izahi statistik vo standart modellorlo
yekunlagsmayan etik idrak kompleks struktura malikdir. Todgigatda beynalxalq
tocriibado algoritmlor vo onlarin etik aspektlori haqqinda arasdirma aparan
todgiqatcilarla yanasi Sorq elmi-folsafi irsindo alqoritmlorin ilkin izlori,
alqoritmik diisiinconin asasin1 qoyan miisalamn-tiirk filosoflarin yanagmalari
tohlil edilir. Natico etibarils, algoritmlarin daha adalstli vo barabarhiiquglu etik
doyarlor formalasdirmasi {igiin texniki soffafliq, ictimai istirakgiliq, falsofi-
monoavi Ol¢l vo madani konteksto osaslanan adaptiv modellarin totbigi osas
cixis yolu olaraq toklif edilir. Bu yanagma yalmiz siini intellektin etik
tokamilund deyil, hamcinin daha humanist vo etik sutunlara sdykonon
texnoloji golocayi mimkinlasdirir.

Acar sozlar: algoritm, stni intellekt, texnoloji galacak, etik doayarlor, milli
kimlik
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1.Giris

Mdasir dovrimuzin suni intellekt vo suni intellekt asasli texnologiyalarinin
stratli inkisafi yalniz texnoloji deyil, ham do falsafi-etik, madoni vo monavi
suallar dogurur. Texnoloji inkisaf prosesi fonunda milli kimliyin qorunmasi,
kollektiv doyoarlorin dayaniqliligi, sosial normalarin va strukturun golocayi
ciddi narahathiglara sabab olur. Bu kimi amillor m6vcud elmi arasdirma vo
muzakiralords siini intellektin insan1 avat etmasi, sosial-manovi mosuliyyat,
sosial odalot, texnologiyanin insanla uzlagsmasina dair miizakiralori
aktuallasirdirir.

Suni intellektls bagli yanagmalar miixtalif olub etik neytralliq, ayri-seckilik,
madani yadlasma kimi bir sira neqativ hallara sobab oldugunu miidafio edan
todqiqatgilar torafindan real tohliiko kimi giymatlondirilir, hamginin tatbiginin
tamamilo va ya gisman mohdudlasdirilmasi toklif edilir. Bu kimi yanasmalar
tohlikanin avvalcadan pronozlasdirilmasi, ohato dairasinin
mohdudlasdirilmasi va zararsizlosdirilmasine yonolik addimlari ehtiva etsa do,
bir cox hallarda elmi va texnoloji inkisafin transformativ potensialinin yanlis
dayarlondirilmasina va ya limitlondirilmasina sabab olur.

Arasdirma prosesindo osas mdvgeyimiz mosaloni ikili dixotomiyadan
cixarmaga yonolmisdir: yoni no tamamilo rodd etmok, no do tamamils gabul
etmok. Bunun iiclin metaetik yanagsmadan istifado edilmis, siini intellektin
misbat vo monfi tosirlori, gorarverma prosesinds suni intelleklo isloma
bacariqlari kimi bir sira aktual masalolors toxunulmusdur.

Bu aspektdon yanasildiqda, metaetika etik prinsiplarin vo normalarin asasini
aragsdiran saho kimi sini intellektin vo siiurun falsofi-etik tohlili fonunda
yaranan forqli baxis bucaqlarini izah edir. Magalods siiurun insan hoyat vo
foaliyyatindoki yerini, etik doyarlorin toyin edilmo sistemini metaetik
baximdan tohlil edorkon siini intellektin giiuru hansi doracado toglid etdiyi, stini
stiurun insan etikasi ilo neco uzlasacagi vo etik dayarlora olan tosiri, sini
intellektin 6zunin etik gorarlarinin keyfiyyatinin 0Olgtilmosi kimi muasir
mdévzular tadqiqatin asas istigamatini toskil edir. Homginin universal vo milli
kimlik mdinasibatlorinin, iki torof arasindaki falsofi-etik mibahisalarin
balanslasdirilmas1 kimi movzular siini intellektin etik tohlilindoki osas
gatinliklori vo forqli yanasmalari izah edir.

Todgigatda suni intellekt, alqoritmlor vo etik dayarlarin falsafi vo texnoloji
aspektlarinin, movcud nozariyyslorin vo anlayislarin dorindon arasdirilmasi
uclin folsofi analitik metoddan, Sorg elmi-falsofi irsindo algoritmlarin ilkin
izlarinin va misalman-tiirk filosoflarinin yanasmalarinin miiayyanlosdirilmasi
ucun terixi metoddan istifade edilmisdir. Bundan slave, suni intellektin vo
insan stiurunun etik doayoarlori gobulu va tatbigi mexanizmlorinin meqayisasi,
homginin imumbasari falsafi irsds alqoritmik diisiinco baximindan farglarin
Vo oxsarliglarin agkarlanmasi {igiin miiqayisali metod totbiq edilmisdir.
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2.Algoritmlarin etikasi

Texnologiyanin, siini intellektin, internet sistemlorinin asas strukturunu
toskil edan alqoritmlor isin daha siiratli, zamana gonast edilorak icra edilmasini
tomin edir. Muasir dovrds alqoritmlor sadaca texnoloji sahslordo deyil,
homginin tohsil, sohiyys, igtisadiyyat, madoniyyat va giindslik hoyatda da
genis istifado olunur. Batln bunlar alqoritmin riyazi kontekstdon daha genis
mona qazanib falsofi vo sosial-ictimai tohlilds aragdirilmasina sabab olur.

Algoritmlari yalniz texniki deyil, ham do falsafi va sosial aspektds arasdiran
Robin Hill “Algoritm miayyan mogsads catmaq tiglin verilmis sortlor
daxilinds yerino yetirilon, sonlu, abstrakt, effektiv, mirokksb idaretmo
strukturuna malik, omredici sokilda togqdim olunmus bir riyazi konstruksiyadir”
[Hill, 2015, s.47]. “Genis anlamda alqoritmlor riyazi konstruksiyalarin
texnologiyaya totbigini, homg¢inin konkret tapsiriq igiin konfiqurasiya
olunmus texnologiyanin tatbigini ohato edir. Tam sokildo konfiqurasiya
edilmis alqoritm iso konkret analitik sahodoki tapsiriglarin tohlili Ggun bir
sistemo totbiq olunmus abstrakt riyazi strukturu shats edir” [Mittelstadt, Allo,
Taddeo, Wachter, & Floridi, 2016]. Belslikls, alqoritm sabitdir, riyazi
qaydalari vo omoliyyat ardicilligi eynidir, lakin alqoritmin totbiq edildiyi
saholar, istifado mogsadlari, tasir dairasi, praktik naticalari vo bunlarin fonunda
yaranan etik problemlori doyiskondir.

Algoritmik etika vo ya alqoritmlorin etikasi kimi ifadalorin daxilinds istifads
edildikds algoritmlorin yalniz riyazi konstruksiya kimi deyil, hom do ictimai
sahado totbiqi movzusu aktuallagir. Onu da miitlog geyd etmok lazimdir ki, etik
mosalalor insan hiiquq ve azadligi, sosial adalot vo monavi doyarlorlo bagh
formalagdig1 {i¢iin hor ciir alqoritm, etik diskurs formalasdirmur. Istehsalat
algoritmlori, texniki algoritmlor, gundslik avtomatlagdirma alqoritmlori,
molumat sirlama alqoritmloari kimi algoritmlor ciddi etik risk dasimir vo ya bu
risk ¢cox zoifdir. Onu da geyd etmoliyik ki, algoritmlorin timumi sokilda
mizakirasi muorkkab vo c¢otin bir proses oldugu iigiin mogalods etik
perspektivlor 6n planda tutulmus, beloco gorarverms alqoritmlori va bu
alqoritmlor fonunda tozahir edan etik masalalor nazardan kegirilmisdir.

Qorarverma alqoritmlari iki ndvda: sothi (sads) gorarvermo modellori vo
murokkob profil ¢ixaran sistemli alqoritmlor Kimi tohlil edo bilarik. Sothi
alqoritmlor Dbasit gaydalarla az sayda molumat osasinda sablon qorarlar
formalasdirir [Levenson & Pettrey, 1994]. Masoalon, sosial sobokads istifadagi
bir videonu 3 saniyadon artiq izloyarso, banzor videolarla daha gox rastlasir.
Bu sado gayda niyyati etibari ilo sothi vo neytral gorindr, cinki moagsad
istifadociys maraq dairasindo mozmunlar1 gostarmokdir. Lakin oagor istifadagi
depressiv va ya narahatedici bir mazmunu izlayibss oxsar mazmunlara maruz
qaldigca 6zlinii pis hiss etmoys baslayir, lakin sababin alqoritmik secim
oldugunu dark etmir. Algoritmlar istifadoacinin psixoloji vaziyystini nozars

425



Dunya Shamilova
ALGORITHMIC ETHICS: THE META-ETHICAL CONFRONTATION BETWEEN ARTIFICIAL ...

almadan “g6zlonilon sey istanilon seydir” ideyasi asasinda faaliyyat gostordiyi
Ucln insan hisslarini vo manoavi ehtiyaclarini anlamir, sadaca sads algoritmik
montiqin tazahdrudur.

Mirokkab profil ¢ixaran alqoritmlar ¢ox sayli malumat, prognoz, 6z-6zini
Oyronma gabiliyysti osasinda statistik qorarlar verir [Hildebrandt, 2008].
Bozon bu alqoritmlorin verdiyi gorarlarin insan torofindon basa diisiilmasi
gatinlogir vo etik suallar dogurur. Masoalon, algoritmlor banka kredit Gglin
miraciot edon soxslarin sosial media aktivliyi, 6danis tarix¢asi, is yeri sabitliyi,
yasadigr mokanin iqtisadi soviyyasi kimi ollidon ¢ox meyarlari analiz edorok
kredit riskini hesablayir, lakin etik vo sosial cahatlor analizo daxil edilmir. Bu
hesablama zamani bozi etik problemlar gaginilmazdir. Biitiin borclarini
vaxtinda 6doase do, algqoritmik analizds riskli orazido yasadigi {iglin soXso
oncadon manfi etiket vurulur, soxsi masuliyyat anlayist itir. Beloca adalatsizlik
Va sosial ayri-seckilik problemi giclondirilir.

Bu zaman meydana ¢ixan osas suallardan biri budur: Algoritmik analizlorin
naticalari adalatlidirmi? Algoritmlorin sosial sistemds togbiqi zamani hansi
dayarlor asas goturilir vo bu dayarlor 6zlori adalstlidirmi? Alqoritmin igini
insan faktoru tayin etdiyi U¢un algoritmin gorozli olmasi miimkiin deyildir,
yani problem ona verilon gaydalar vo meyarlardadir. Algoritm ona tatbiq
edilon gaydan1 mexaniki icra edir, etik masalo iso bu qaydanin dogru olub-
olmamasiyla baglidir. Yoni bozon insanin totbiq etdiyi gaydalar algoritmin
verdiyi gorarmn etik baximdan narahatliq dogurmasina sobab ola bilir. Lakin
unutmamagq lazimdir ki, alqoritmik diinyada totbiqg edilon gayda vo meyarlarin
muoayyanlosdiricisi insandir, demali bitiin masuliyyat va 6hdsliklor ds insana
aiddir.
3.SUni intellekt va gergak siturun etik dayarlari

Muasir dévrds insanlarin “ChatGBT”, “Chatbot AI*, “Anthropic Claude”,
“Microsoft Copilot”, “Perplexity Al”, “IBM Watson Health”, “DoNotPay”,
Cinin “Cn Ernie Bot”, “SenseChat”, “iFlytek Spark” kimi platformalardan real
hoyatda qarsilasdiglari ¢atinliklorin hall yollarini tapmaq iiciin istifads etmasi
suni intellektin goararverms prosesindaki rolunun artan Xatlo inkisaf etdiyini
gostorir. Bu proses daxilindo totbiq edilon algoritmlor insan qorarlarini
giymatlondirir, dostokloyici vo motivasiya edici motnlor hazirlayir, bazon
alternativ Gsullar da toklif edir.

Suni intellekt vo bu kimi digor muasir texnologiyalarda istifado edilon
algoritmlor insanin tocriba vo siiur osashi tohlil etma vo qorar vermos
bacariglardan forgli, osason elektron resurslar osasinda yerlogdirilmis
molumatlar osasinda, Oncodon bolirlonmis qaydalarla informasiyanin
Oyroanilmasi va naticalondirilmosi metodlar1 (masin 6yronmoa metodlari) ilo
isloyir. Magin 6yronma metodlarini 5 ndvds qruplasdirmaq miimkiindiir:
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1. Nozarotli Oyronmo (Supervised Learning) alqoritmlori: Linear
Regression, Logistic Regression, Decision Trees, Support Vector
Machines (SVM), K-Nearest Neighbors (k-NN), Neural Networks;

2. Nozarotsiz 6yronmoa (Unsepervised Learning) alqoritmlori: K-Means
Clustering, Hierarchical Clustering, Principal Component Analysis
(PCA);

3. Yari-nozarotli dyronmo (Semi-supervised Learning) alqoritmlori:
Gaussian Mixture Models (GMM), Hidden Markov Models (HMM),
Label Propagation, Label Spreading Self-training, Co-training;

4, Oz-6ziina nozaratli 6yronmo (Self-supervised Learning) alqoritmlori:
SimCLR, MOCo, K-means, DBSCAN, BERT, Autoencoders;

5. Glclondirici dyronmo (Reinforcement Learning) alqoritmlori: Q-
Learning, Deep Q Networks (DQN), Proximal Policy Optimization
(PPO) [Shalev-Shwartz & Ben-David, 2014].

Bu 6yronma modellari 6ncadan verilon informasiyanin keyfiyyatindan va
tobig magsadindon asili olaraq etik doyarlors asasli tasirlor gostors bilir. Abeba
Birhane vo Fred Cummins tarafindan goloma alimis “Algorithmic Injustices:
Towards a Relational Ethics” adli magalods muolliflor algoritmik sistemlorin
(moalumatlardan dyranmayi vo natica ¢ixarmagi tomin edoan algoritmlorin)
neytral texnologiyalar olmadigini bildirmisdir. Bu soboblo do bu modellor
comiyyatdoki gilic muinasibatlorini, sosial odalatsizliklori okd etdirmasi
gacinilmazdir. Alqoritmik yanagmalar texniki hallora (“alqoritmi odalstli et”,
“diskriminasiya filtri alava et” va S.) asaslandigi ii¢iin sothi vo statistik xarakter
dastyir. ©gor dyronmo prosesindo tobig edilon informasiya irqgilik, gender
borabarsizliyi, iqtisadi-sosial odalatsizliklori ehtiva edirss, bu sosial
problemloari riyazi dizolislor vo statistik filtrlorlo (“odalot meyar1 slava et”,
“gender balansi saxla”, “tolim molumatlarini tarazla” va S.) barpa cohdi olsa
da, problemin kdkina enmoadoan bir gadar daha balansli yanasma formalasdirir,
yani texniki diizalislor alinan naticalori doyissa do, sosial-etik sabablar hala da
davam edir [Birhane & Cummins, 2019].

Demali alqoritmlorin etikas1 vo adalsti nisbidir, algoritmlors totbiq edilon
gorarlarm kimin baxis bucag ilo Olguldiylndon asilidir. Masalon, agor stini
intellekt etik problemlarlo bagli miracist edon 100 nafarin 90%-ns diizgln
istigamot vermasi statistik baximdan ugurludur. Lakin gerids galan 10% daim
eyni qrupa aiddirss (etnik azliq, gender fargliliyi, zoif maddi gicli vo s) adalst
problemi vo sosial borabarsizlik formalasir. Alqoritmik etikaya gdéro insan
texnologiyanin passiv istifada¢i yox, aktiv subyekti oldugu ti¢iin, comiyyatin
sosial tocrubasi, milli kimlik, tarixi vo madoni aspektlor mitlog noazars
alinmalidir. Siini intellekt fonunda alqoritmlarin verdiyi etik gorarlar sosial
natica vo 6namli masuliyyat dasiyir. Bu goararlar mitloq dogru olmadig iigiin,
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istifadagilor sadaca natico gobul edon torof olmadig: {igiin texnologiyanin vo
comiyyatin odalat strukturunda haqga sahibdir.

Algoritmik etika vo ya siini intellektin etikasi texnoloji naticalora deyil,
sosial munasibatlorin bu naticalors tasirini, hamginin texnoloji naticalorin
comiyyata Vo ayri-ayri fardlora necs, hansi 6lgiids tasir etdiyini arasdirir. Bu
yanagsmadan ¢ixis edorok deys bilorik ki, sosial-etik problemlarin halli,
comiyyatdoki qarsiligli miinasibatlorin tarazligir {iglin etik yanagmalarin
morkozinds texniki modellor deyil, sosial amillor dayanmalidir. ©dalatli
alqoritmlarin, habels etik gorar vo dayarlorin formalagmasinda sosial-ictimali
minasibatlorin - mixtalifliyi, tarixi-moadoni faktorlar, siyasi-igtisadi guc
dinamikalari, sosial-monavi mosuliyyat kimi bir cox faktorlar noazoro
alimmalidir.
4.Sarq elmi-falsafi irsinda alqoritm va suni intellekt

Osrlardir elmi-texnoloji kasflarin, habelo miasir dévriimizds istifads olunan
coxsayli texnologiya vo elmi todqiqatlarin yeniliklorinin  bazisini
formalasdiran Sarg modoniyyati, xtsusilo gadim Hind, Cin, Misir, Babil vo
Islam folsofosi basoriyyatin hom monavi, hom do praktiki fikir tarixinin
inkisafinda miihiim tohfalor vermisdir. Tarixi-siyasi Sobablorlo qaranliq dovr
olaraq taninan, aslinds Sorqin intellektual reformasiyasini yasadigi Orta asrlor
morholosini  quzil  dévr adlandirsaq yamlmarig. Bu ddvrdo Islam
madaniyyatinin tasiri ilo formalasan falsafi fikir, riyaziyyat, astronomiya, tibb,
kimya vo fizika kimi bir gox sahslords godim ddvro aid parakands biliklor
sistemlogdirilmis vo beloco golocok elmi vo texnoloji kosflor Gglin tomal
hazirlanmisgdir.

Bosori fikir tarixino molum olan mihium elmi kasflorin bir goxunun asasinin
goyuldugu Orta asrlor misalman-Sarq irsi 6ziindo gadim madaniyyatlors aid
biliklori birlogdirso do, muasir dévrimuzlo olan baglilig1 diisiindiiyiimiizdon
daha artigdir. Wright qardaglarindan 1000 il 6nce, 9-cu orsds ilk ugus
tocriibasini  hoyata kegirmoklo Abbas ibn Firnas mduasir toyyaralorin
konstruksiyasini, 9-10-cu osrlordo anatomiya vo corrahiyo ilo bagh
aragdirmalar aparan, “carrahiyonin atasi” adlandirilmis Obu ol-Qasim oz
Zohravi ginlimuzds do istifado edilon carrahi alstlorini, 11-ci asrds insan g6z
qurulusu asasinda isiq vo gOriintiiniin yansimasi ilo bagl tobii ganunu sorh
edon ibn ol-Haysom kameranin asas prinsipini kosf etmisdir. Biitiin bunlar Sorq
elmi kosflorinin kigik bir hissasi olub, Sorq mutofokkirlorinin fikirlori ilo
mohkamlondirdiyi elmi koklor muasir dovrun nailiyyatlorina yon veran
prinsiplorin  gol-budaq atmasi fonunda biitiin sahalordo  bohralorini
gOstormokdadir.

Algoritm qarsiya qoyulmus masalonin marhalali va sistemli sokilda hallini
ehtiva edir. Qadim yazili monbalorda alqoritm va siini intellektin izlorini
axtararkon nozors almaq lazimdir ki, algoritmin muasir formatda tahlili va
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istifadasi 6ziinii movcud halindan fargli formalarda gostarir. Masalan, 25-dan
COX riyazi masalo va onlarin hallini ehtiva edon “Moscow Papyrus” adli gadim
Misir yazili monbasino aid tolimatverici yazida piramidanin hacmini
hesablamaq ti¢iin problem ardicil olaraq hall edilir: ovvala 6lcunin
muiayyanlagdirilmasi, sonra kvadratlagdirilmasi, sonra hiindiirlitys vurulmasi
Vo on sonda 3-o béllinmasi [Gillings, 1972]. Burada ardicil qaydada problemin
hall edilmasi alqoritmik diigiinconin ilkin izlorindon hesab edils bilar.

Algoritmik diisiinconin formalasmasi tigiin zomin halo gadim zamanlarda
Misir, Babil, Cin va Hindistan kimi Olkalorin falsofi-riyazi irsinds qoyulmus,
riyazi, hamginin praktiki problemlorin hallinds ardicil yanasmalar toqdim
edilmigdir. Misir riyaziyyatinin ikinci papirusu “Rhind Papyrus” hamginin
“Moscow Papyrus”-da (1850-ci ildo Vladimir Qolenissev torafindon Misirdo
tapilmis vo Rusiyaya gotirilmisdir. Moskva Puskin Incasenet Muzeyinda
gorundugu t¢iin bu ciir adlanir), Babil falsofi-riyazi irsinda cuniform (mixi
yazi ilo yazilmig) motnlords, Hind alimlor Brahmagupta vo Aryabhatanin
asarlori, homginin Brahma Siitrasinda, Cinin Liu Hui vo Zu Chongzhi kimi
alimlarinin riyazi metod vo tisullariin yer aldigr “Jiuzhang Suanshu” (“Nine
Chapters on the Mathematical Art”) kimi yazili monbalordo algoritmik
strukturun mixtalif formatlarda totbigini tapmaq muimkiindir [Bullynck,
2015]. Bu yanagmalar miasir alqoritmik mona ilo banzorlik dasisa da, alqoritm
termini vo bu hagda sistemli tahlil hamin dovrlordo mévcud olmamisdir.

Algoritmlarin sistemli vo metodik formada toqdimati “alqoritmin atasi” adi
ilo moaghurlasan miisalman-tiirk alimi ©bu Cafar Mahommad ibn Musa ol-
Xarazminin adt ilo baglidir. Xarozmi qarsiya qoyulmus masalonin hallinds bu
ginku algoritmlara banzor addim-addim iralilomo metodunu taqdim edarak
miiasir alqoritmik diisiinconin osasin1 qoymusdur [Al-Daffa, Ali Abdullah,
1977]. Bu sobablo, alimin “Kitab al-Muxtasor fi Hisab al-Cobr val-Mugabalo”
vo Hind odadlori ilo hesablamaya dair asorlorindo riyaziyyatin totdiq vo
totbiqindo doniis yaratmis, osorlori Avropa universitetlorinds latin dilina
torctima edilorak uzun middst akademik tadrisin torkib hissasina ¢evrilmisdir.
Osordo sadoco riyazi masalolorda deyil, irsin bolinmasi, torpaq sahasinin
ayirilmasi, boyik tikililor tgun 6lgtlarin misyyanlosdirilmasi kimi glndalik
problemlorin hallinds do algoritmik metodun istifadesinin izahina yer
verilmisdir.

XIX asrda riyazi vo prosedur diistincalorinin sistemlosdirilmasi prosesindo
Ol-Xarazmin asarlori asas monba olaraq gebul edilir. islam diinyasinda, 500 il
sonra  Avropa elminds hind-orob rogomlorinin  gobul edilmasi vo
standartlagmas1 Xarozmin adi ilo baglidir. Orta asrlords hind-arab adadlari ilo
hesab aparmaq texnikasinin adi olaraq taninan “alqorismus” termini do Qarb
monbolorinds  ©l-Khwarizmi olaraq toercims edilmis Xarozmin admin
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latinlagdirilmig formasindan yaranmis, zamanla ‘“algoritmi”, sonra is9
“algorithm” formasina ¢evrilmisdir.
5.Natica

Suni intellekt sisteminds ¢atismayan cohatlori, masalon olagoli etika
yanagmasi, daxilolmalarin sosial konteksto uygunlugu vo oxlaqi hesabatliliq
kimi  mexanizmlorlo  glclondirmoaklo tongido agiq, lakin qgabaqcil
imkanlarindan istifado edo bilocoyimiz texnologiyalar formalasdirmaq
mimkunddr. Burada ssas maraq doguran moSalo insanlarin texnologiyaya
uygunlagmasi, yoxsa texnologiyanin insanlara uygunlasdirilmali olmasidir.
Algoritmik etika sistemin kim tgiin isladiyi, suni intellektin neco dizayn
edildiyi, necs istifads edilmasi vo hansi baxis bucagini morkozo almasi kimi
suallara cavab axtarir.

Algoritmlarin vo stni intellektin adalstli natico vermasini tomin etmak uzun
Vo gatin proses olsa da, marhalali icrasi {igiin asagidaki addimlari izlomok
maQsada uygun hesab edils bilar:

1. Algoritmlora malumat yiiklonmasi prosesinds texniki va sosial amillor
birlikdo totbiq olunmali, diskriminasiyan1 azaltmaq magsadi ilo sosial
faktorlar da daxil edilmalidir;

2. Molumatlar yenidon analiz edilmali, tosirlori test edilmoli vo
prognozlasdirilmalidir;

3. Forgli statistik odalot meyarlar1 (masalon. demographic parity, equal
opportunity, predictive parity) todbiq edilmali, filtrlorin say1
artirilmahidir. Lakin totbiq prosesinds ziddiyst yaarda bilocok hallar
Nazars alinmasi, konteksto uygun se¢im edilmalidir;

4. Olagoli etik yanasma osas goturulmali, insan tocrubasi morkazli sistem
qurulmalidir.

Belaco etik doyarlar, soffafliq va ictimai monitoring mexanizmlari vasitasila

stini intellektin transformativ giict sosial fayda istigamatinds yonaldils bilar.
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